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Bric re BFL AS let es -E 号 
的 研究 及 应 用 
Ri TAX 


《山东 省 花生 研究 所 ) 


搞 要 ”1977 年 从 山东 临 染 县 大 蔡 庄 大 队 罗 病 的 大 黑 鳃 金龟 (Holotrichia oblita Faldermann) Bye tk 
内 筛选 出 一 株 乳 状 菌 的 新 蔚 系 一 一 鲁 乳 1 号 。 此 苗 孢 子囊 较 大 (3.238X0.803 微米 )> 一 端 或 两 端 具 有 折光 
性 很 强 的 伴 孢 体 , 单 伴 孢 体 大 为 0.78X0.57 微米 , 双 伴 孢 体 较 小 ;一 端 为 0.66X0.57 微米 , 另 一 端 为 0.54X 
0.43 微米 ?芽孢 为 1.411X0.693 微米 ;此 菌 对 我 国 普 发 性 金 怨 师 优势 虫 种 大 黑 鲁 金 怨 有 较 高 的 致 病 力 。 用 
喂食 的 方法 生产 菌 剂 已 获 成 功 。 室 内 咀 食 试验 致 病 率 达 65.6(38.8—100)%, 田间 每 调用 2.5 HLH 
时 致 病 率 为 37.96 (25.0—64.7)%> 虫口 减退 率 77.2(47.0 一 85.7)96，, 防治 效果 达 68.6 (43.0—83.0)%, 
芽孢 能 在 土壤 内 长 期 存活 ?并 扩散 流行 ,是 控制 虹 晓 危害 的 有 效 病原 菌 。 


我 国 螃 旺 种 类 多 .危害 重 , 尤 其 大 黑 鳃 金龟 螃 晴 ,不 但 危害 重 . 而 且 防 治 难 , 是 花生 、 粮 
食 、 蔬 菜 和 苗木 等 多 种 植物 中 最 重要 的 害虫 。 已 有 报道 日 本 金龟 乳 状 车 孢 杆菌 (Bacillus 
popilliae Dutky) 对 此 虫 不 感染 。1977 年 9 月 16 日 ,我 所 在 山东 首先 采 到 了 自然 感染 的 大 
黑 鳃 金龟 暗 映 , 取 其 体内 病原 经 过 多 次 注射 \ 咀 食 试 验 筛 选 出 对 此 虫 敏感 的 新 闭 系 一 一 鲁 
乳 1 号 。 1977 一 1981 年 我 们 对 该 菌 的 形态 、 生理 生化 反应 及 生物 学 特性 、 获 剂 的 生产 和 
应 用 等 进行 了 比较 系统 的 研究 ,证 明 此 菌 是 大 黑暗 旱 的 有 效 病 原 , 具 有 和 较 高 的 实用 价值 。 

材料 与 方法 

一 、 鲁 乳 1 号 的 分 离 和 致 病 率 的 测定 

将 首次 采集 的 自然 感染 乳 状 菌 病 的 螃 暑 用 请 水 把 体 表 泥 沙 冲洗 干净 ， 再 用 无 获 水 冲 
洗 2 一 3 次 。 把 虫 置 于 70°c 温水 内 5 一 6 分 钟 后 取出 用 消毒 剪刀 剪断 后 足 肥 节 取 血 , 血 平 
摊 于 消毒 的 载 玻 片上 , 稍 干 后 两 玻 片 血 面相 向 对 严 , 制 成 血 涂 片 , 存 放 于 干燥 如 内 备用 。 

(一 ) 注射 筛选 ” 血 涂 片 表面 先 用 棉 球 芯 75 % 酒精 近 1 一 2 遍 ， 再 用 无 奖 水 多 次 冲 
洗 , 放 于 经 过 消毒 的 培养 下 和 0.1% 胰 化 肪 液 内 , 用 刀 将 玻 片 揭 开 冲洗 , 将 菌 被 装 于 离心 
SA, £60 温水 内 活化 20 分 钟 , 4000 转 /分 离心 15 分 钟 , 重复 2 一 3 次 。 血球 计数 
板 计算 每 毫升 的 含 菌 量 。 用 自制 千 分 之 一 微量 注射 器 在 暗暗 腹 侧 4 一 5 节 间 进行 注射 。 
每 注射 一 头 要 擦洗 针头 ， 每 头 凡 晴 注 射 100 万 菌 /3.6 微 升 。 注射 后 的 暗 蜡 放 于 土质 和 食 
PERELE, 28—300 室内 饲养 ,每 隔 3 一 5 天 检查 加 食 一 次 , 除 掉 死 虫 取出 病 虫 ， 
记述 病状 变化 并 统计 致 病 率 。 同 时 挑选 发 病 快 , 致 病 率 高 的 菌 系 反 复 进 行 提纯 筛选 。 

(=) 喂食 筛选 ”挑选 致 病 快 、 症 状 明显 的 螃 财 取 其 菌 血 制 成 将 剂 4 用 甘蓝 粉 做 介质 

AMF 1981 年 6 月 收 到 。 

蒙 杨 明 华 同志 指导 并 拍照 片 。 胡 宝 廷 黄玉 璋 , 张 孟 先 \ 徐 秀娟 同志 参加 部 分 工作 ?在 此 一 并 致谢 。 
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每 克 含 10 亿 芋 孢 ) SHEA Fl 1 克 , 2- -3 龄 健壮 暗 贱 3 一 5 k, 在 26 一 30°C 室内 进行 致 

(=) ZRA ”采用 直径 30 厘米 、 高 34 BK Ba, SHE 25 亿 菌 、 播 花生 10 
粒 、 接 大 黑 3 龄 幼虫 10 头 , 置 于 室内 40 天 检查 结果 。 

(四 ) 水 泥 池 试验 E 1.8 RR 1.0 ARH 1.6 KS FE 106.56 (CAT ES SE 
中 ,将 油菜 撒 于 播种 沟 内 , 接 大 黑 3 龄 幼虫 180 头 , 播 30 粒 花生 于 35 日 后 检查 。 

(五 ) 田间 小 区 试验 ”小 区 面积 0.006 一 0.01 H, 区 间 控 小 沟 GR 08—1.0 尺 ， 宽 1.0 
尺 ) 排 水 并 避免 暗 旱 进出 ,每 区 接 虫 180 头 ,方法 同上 。 

(六 ) 大 面积 示范 ”1980 年 春季 在 四 个 县 五 个 大 队 选 虫口 密度 25.6(8.0 一 58.0) %/ 
米 ; 的 花生 地 6.64 Eo 5 月 上 旬 每 亩 用 2.5 万 亿 菌 拌 于 考 均 上 ， 撤 施 在 花生 播种 沟 内 并 于 
6 月 底 调查 结果 。 夏 末 秋 初 花生 生长 期 间 又 在 四 个 县 七 个 大 队 选 虫口 密度 60.8 (4.0— 
106.0) A/K RI EHH 10 亩 ,将 菌 剂 施 于 花生 墩 周 围 的 土 内 ，, 在 花生 收获 时 调查 效果 。 

二 、 鲁 乳 工 号 生活 史 和 形态 观察 

采用 虽 食 感染 方法 对 该 菌 在 寄主 体内 的 发 育 过 程 和 形态 特征 进行 了 观察 。 每 日 取 菌 
测量 大 小 .进行 形态 描述 至 忠 死 为 止 。 

三 、 寄 主 范围 的 测定 

(一 ) RAR 3。 

(Z) 方法 “采用 注射 和 喂食 两 种 感染 方法 。 

四 、 菌 剂 的 制 做 

采用 喂食 感染 法 进行 。 先 让 虫 吞 食 菌 剂 ,第 8 天 起 开始 饲 喂 马 铃 昔 等 喜 食 饵料 ,室温 
26—28°C 下 ，20 一 25 天 芽孢 即 发 育成 熟 。 此 时 将 患 病 螃 晤 集中 ， 用 冷水 冲洗 表面 的 泥 
沙 , 然 后 取 菌 血 或 直接 的 碎 过 滤 制 成 浓缩 的 菌 液 。 稀 释 100 倍 后 用 血球 计数 板 计算 著 量 ， 
浓缩 菌 滚 加 水 和 甘蓝 粉 混 匀 凉 干 、 磨 碎 过 得 后 包装 。 标 准 菌 剂 每 死 含 菌 量 为 10124. 


试 验 结 A 


—, SARS BR E 

(一 ) 春季 试验 见 表 lo 

表 1 的 测定 指出 ， 鲁 乳 1 号 对 大 黑 鳃 金龟 凡 晓 有 一 定 的 致 病 力 。 室内 致 病 率 高 达 
100% , 田间 高 达 64.71%, 效果 显著 。 

(二 ) 夏秋 季 试 验 见 表 20 

表 2 指出 , 在 花生 生长 期 施用 该 菌 对 各 龄 幼虫 均 可 致 病 ,， 对 初 角 幼虫 尤 甚 。 因此 防 
治 当年 低龄 暗 晓 有 较 好 的 效果 。 施 效 地 块 化 生 受 害 也 轻 。 收 获 期 调查 致 病 率 仍 达 30% 以 
上 , 较 对 照 ( 未 施 著 ) 可 增产 126.3—155.9% , 效果 明显 。 

二 、 形 态 和 生活 史 

形态 ”营养 体 短 杆 状 ，3.927(2.31 一 5.005)X0.524(0.308 一 0.77) 微米 , 单 链 或 双 链 。 
TEUER, Al, 一 端 稍 尖 。 孢 子 训 的 一 端 或 两 端 具 有 折光 性 强 的 伴 孢 体 , 单 伴 
物体 约 占 80 一 90%, 双 伴 抱 体 约 占 10 一 20% (图 版 1: 3-6) fa FRA A 3.238 X 0.803 
逢 米 , 单 化 了 物体 为 0.78X0.57 BOK, EL PETE ABE AEE, TORR AMAA te 


4 期 ROS: PRI RS ARR GA | 号 的 研究 及 应 用 405 


表 1 BALSHARI RH MHRRBR (1978—1980) 


ek ç * | 总 & A h 感 病 率 感 病 幅度 
地 点 方 法 (K) (X) (%) (%) 
BACKE) 177 82 45.5 32 .8 一 -59 .8 
一 
a o | | oa 


TE: 感 病 率 与 感 病 幅 度 均 为 校正 后 数值 。 
R2 重 乳 1 号 对 大 黑 量 暗 低 龄 幼虫 田间 试验 


|a ala 查 | 虫 果 率 | 防 治 效果 | 虫口 | 虫口 咸 返 率 | 折 产量 lee 
Ga | oe | ce | C9) | /wk') | (%) 


br pan 


uly BRAR 3.5 15.2 82.8 14.0 84.1 773.3 



















a | ie, | LS | a | a | | ss: | as sere iyi 

















对 M 0.2 88.4 一 88.0 一 
莲 芋 县 邓 格 庄 3.5 72.4 10.5 155.9 

对 è R 0.2 — 53.0 ~ 
BARFE 3.0 43.1 143.4 

um | o2 | 4 | saa | — | 3 | — | vor | 一 


为 0.66 X0.57 微米 , 另 一 端 为 0.54X0.43 微米 , FEKA 1.411 X 0.693 CK o 

生活 史 ”寄主 吞食 孢子 后 先 在 肠 道 内 萌发 繁殖 ,最 后 侵入 血 隘 。 观 察 到 杆菌 在 血 腔 内 
的 发 育 大 体 可 分 为 4 个 时 期 ,第 1 期 为 车 孢 萌发 期 , 芋 孢 萌发 失去 折光 而 脱 大 , 此 时 血 淋 
巴 透 明 ， 历 时 2 一 3 天 , 发 育 为 第 2 期 即 营 养 体 增殖 期 ， 此 时 营养 体 大 多 为 单 链 或 双 链 ， 
ASM CBM, 约 需 6 天 左右 (图 版 1: 1,2), 营养 体 进一步 发 育 为 第 3 BI a 
体形 成 期 ,此 时 菌 体 脱 大 而 拖 尾 ,出 现 具 微弱 折光 性 的 芽孢 (图 版 1: 3), 继 之 产生 折光 性 
PEF DOR ET RRA , 约 12 天 左右 , 发育 为 第 4 BEA, IER RE ot 
赌 血 淋巴 中 由 于 充满 具有 强 折 光 性 的 区 和 孢 和 伴 孢 体 (图 版 I:4, 5 , 6) 而 旺 牛 乳 状 , 随 之 死 
亡 , 约 需 25 天 左右 。 一 头 染病 的 3 TR A STF 8 x 10°—11 x 10° 个 。 

三 、 寄 主 范 转 

鲁 乳 1 号 的 寄主 范围 ( 表 3) RE, ARETAN EED RDM ARERR, 
其 它 金 包 均 不 感染 。 

四 、 生 物 学 特性 

(一 ) 在 培养 基 (1.5% BAB, 0.3%KHPO,, 0.2% 葡萄 糖 ,2% 琼脂 ) 上 , 28—30°C 
条 件 下 ,培养 2 天， 菌落 乃 日 色 贺 形 , 大 小 为 0.7X0.3 BK, 此 时 可 见 到 双 链 息 杆 状 营 养 
K ,但 仅 有 个 别 能 发 育成 革 孢 。 革 兰 氏 反应 阴性 ,过 氧化 酶 反应 阴性 。 

(=) 温度 对 致 病 和 死亡 的 影响 。 和 鲁 乳 1 ZERRA ANER — ARE I UR Ao 
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Pe a gril i m a Phare k d 


表 3 ASD LSRATR HES 
| 感 病 率 | RAR | 校正 感 病 率 


oå  & Æ (%) (%) (%) 


60.71 40,91—80.0 





KEM 4 te Holotrichia oblita (Fald.) 




















ay ig 


ro 











Sth fe 4. mongolica Fald. 
棕色 鳃 金 包 H. rrtanis Reitter 


Ry BS aH. morosa Waterhouse 





Haie ta Anomala Corpulenta Motsch. | 


EREDE Brahmina faldermannt Kraatz 








+ PES & Be Polyphylla laticollis Lewis 


暗 暑 得 病 后 食欲 减少 ,发 育 停 请 而 死亡 。 死 亡 速 率 与 温度 有 密切 关系 ,温度 低 时 能 带 病 越 
X- ,存活 达 200 余天 ,温度 高 染病 10 KAAS. HRC, RBH. 土壤 温 
Md 18°C 以 下 未 见得 病 ，20 一 30% 是 染病 适 温 ，28?C 尤为 合宜 。 阔 剂 防治 效果 的 高 低 
与 当时 的 土壤 温度 关系 极为 密 蕊 。 

五 、 防 治 效果 与 施用 技术 

(一 ) 臣 剂 介质 ”对 幼虫 致 病 率 的 高 低 和 人 快慢 与 菌 粉 中 的 介质 关系 很 大 。 以 甘 莫 粉 
为 介质 致 病 率 65.45%, 效果 最 好 。 KEW 10.87% , EMH 14.85%, RAB 
X 15.38% , TRB EEK 98%, 

(二 ) 稀释 饵料 ARKIN SHH 63.19%, PEASY 70.85%, HFH A 
56.3% 5 FETE BEA 58.08%, FHEIN 71.25%, FRB 2% 43.04%, FEH XH 
57.08%. BIER 70.64% , 墩 施 为 65.51%。 以 上 饵料 的 效果 均 不 错 。 唯 有 蓝 
粉 拌 花 生 种 致 岳 率 仅 为 13.36%, MRR Fo 

(=) BAHAR RBA RRR ARRIBA 100 一 9,000 个 杆菌 致 病 率 
为 16.0% , 1 一 200 万 个 16.2% , 300—400 万 个 30.2% ,500 一 5,000 万 个 为 34.19% , AH 
量 越 多 , BAXRA. GAH 500 亿 个 活 菌 致 病 率 为 4.4 免 ,5 ,000 亿 个 为 7.8%, 10,000 
亿 个 为 17.9%，30,000 亿 个 为 26.1% ， 随 着 每 亩 用 菌 量 的 增加 发 病 率 亦 有 增高 的 趋势 。 
每 再 以 施用 2.5 一 3.0 力 亿 落 为 宜 , 不 应 少 于 1,000 14o 

讨 论 

一 、 关 于 和 鲁 乳 1 号 的 定名 问题 

鲁 乳 1 号 与 日 本 金 包 乳 状 菌 有 有朋 最 的 不 同 ( 见 表 4)。 它 们 的 形态 、 寄 主 和 发 现 地 点 
都 是 不 闫 的 。 目 前 多 数 人 都 同意 将 有 伴 人 物体 的 乳 状 菌 妇 为 日 本 金龟 乳 状 环 孢 杆菌 ,而 在 其 


下 设立 变种 。 鉴 于 鲁 乳 1 号 同日 本 金龟 乳 状 芽 孢 杆 茵 的 明显 区 别 , 现 将 其 定名 为 Becillus 
popillae var. Shandong, 
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4 鲁 乳 1 号 与 日 本 金龟 乳 状 菌 之 比较 

















主 a 内 容 鲁 乳 工 号 BAS BIR 

PBR ACK) 3.094X0.803 2.449% 0.836 

"| geen oo | aaas «ta <0.762 

形 ARK COR) | 0.716X0.547 0.585x0.578 
“ BAER K) 0.539x0.433 无 
对 菌 被 注射 大 黑暗 旱 致 病 率 (%) 65.10 14.5 
= RARE BIRR (96) 76.40 0 
z AREA E h BIA C%) 0 61.5 
应 BATE aR BI (%) 0 30.6 
革 兰 氏 反 应 阴性 阴性 
过 氧化 气 酶 反应 阴性 阴性 












发 现 地 点 中 国 山东 临 沫 县 大 蔡 庄 





二 、 关 于 菌 剂 生 产 问 题 

鲁 乳 1 号 与 其 它 乳 状 菌 一 样 , 目前 尚 不 能 在 培养 基 上 繁殖 。 我 们 在 注射 繁 菌 的 基础 
上 采用 碾 食 繁 菌 获得 成 功 。 此 法 工序 简便 ,不 用 特殊 设备 , 暗 同 不 受 损伤 , 致 病 率 强 、 孢 子 
产量 高 。 生 产 队 用 育 甘 葛 苗 的 温床 ,温度 低 时 上 童 塑 料 薄膜 ,由 可 生产 菌 剂 自用 。 

鲁 乳 1 号 是 致死 大 黑 鳃 金龟 暗 姥 的 一 种 重要 的 慢性 病原 羡 , CEEB, 分 布 面 广 ， 
自然 寄生 率 高 。 在 大 黑 鳃 金 包 发 生 区 如 能 繁 获 流行 ,可 望 发 挥 更 大 的 作用 。 
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RESEARCHES AND APPLICATION OF A NEWLY FOUND SPORE. 
FORMING BACILLUS (LURU 1) IN CONTROLLING WHITE GRUBS 


Sona XIE-SONG QI SHU-LIANG 


(Institute of Peanut Research) 


In 1977 a line of spore-forming Bacillus was sifted from diseased white grubs of 
Holotrichia oblita (Fald.) in Dacaizhuang Production Brigade, Lenshu County, Shand- 
ong Province. The sporangium measures 3.238 X 0.803. At one end or both ends it 
bears parasporal erystal which has high refractivity to light. The monoparasporal 
crystal is 0.78 X 0.57 u; the diparasporal crystal at one end is 0.66 X 0.57 u and that at 
the other end is 0.54 x 0.43u. The blastospore measures 1411 0.693 yu. It showed 
high pathogenecity to the epidemie scarabeid species H. oblita. We succeeded to pro- 
duce this Bacillus as a microbial imsecticide by feeding the white grubs with the patho- 
gens and harvesting the infected insects. In laboratory feeding experiments the patho- 
genetic rate approached to 65.6% (38.8—100%). In field tests the average pathogene- 
tie rate was 37.96% (25.0—64.71%), the population of the white grubs had a decrease 
amounted to 77.2% (47.0—85.7%), the rate of damage prevention was 68.6% (43— 
83%), and peanut yield increase reached 134% (126—156%) when the insecticide was 
used in the dosage of 2.5 trillion spores permu. The spores can live and multiply for 
a long time and can disperse in the soil. This Bacillus is effective as a pathogen that 
can be used to reduce the damage caused by the white grubs. 
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